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INTRODUCCIÓN 

 

El presente informe da a conocer los resultados obtenidos en la medición de gases realizada en 

las instalaciones de la empresa, durante una jornada de trabajo con operación cotidiana.  

Los métodos y criterios aplicados corresponden a los establecidos por organismos especializados 

en la Administración y Control de la Seguridad y Salud Ocupacional como NIOSH (National 

Institute for Occupational Safety Health) y OSHA (Occupational Safety Health Administration).  

El presente informe describe los resultados de las mediciones realizadas para el estudio 

ocupacional de gases e incluye un análisis general que permite determinar las áreas o puestos de 

trabajo que presentan concentraciones, para luego generar recomendaciones tendientes a 

mejorar las condiciones de trabajo actuales. Los resultados de las evaluaciones se comparan con 

los valores límites permisibles (TLV´s) para el periodo de la jornada laboral. 

El estudio fue realizado por la empresa M&M INGENIERIA Y CONSULTORIA S.A.S con licencia 

en salud Ocupacional Nº 11170 de la SDS, por el Ingeniero Especialista en Salud Ocupacional 

William Fernando Murcia Flórez con licencia en salud ocupacional Nº 19110 del 2017 expedida 

en la secretaria de salud Departamental de Santander.  
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OBJETIVOS 

 

OBJETIVO PRINCIPAL 

Determinar mediante mediciones de gases en lectura directa, las concentraciones estimadas de 

Oxígeno (O2), Monóxido de Carbono (CO), Dióxido de Carbono (CO2), Límites de Explosividad 

del Aire (LEL), Ácido Sulfhídrico (H2S) y Metano (CH4) en áreas operativas específicas de las 

instalaciones de la empresa POLICIA NACIONAL DE COLOMBIA – POLICIA 

METROPOLITANA DE CUCUTA. 

 

OBJETIVOS ESPECIFICOS 

Comparar los resultados obtenidos con los Valores Límites Permisibles (TLV´s) de la A.C.G.I.H. 

del año 2025. 

Generar recomendaciones de carácter general en el caso que las concentraciones detectadas 

estén por encima de los valores límites permisibles.  
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1. CRITERIOS DE VALORACIÓN 

 

Se puede definir el valor límite permisible de una sustancia como la concentración de ésta, en el 

ambiente de un lugar de trabajo, por debajo del cual existe una razonable seguridad de que una 

persona podría desempeñar sus labores indefinidamente, cumpliendo una jornada durante su vida 

de trabajo, sin sufrir molestias, ni daños a la salud. 

1.1. PARAMETRO DE EXPOSICIÓN A ATMOSFERAS EXPLOSIVAS 

Para realizar la comparación de las concentraciones de monóxido de carbono con los valores 

límites permisibles, se toman los recomendados por la A.C.G.I.H. en su publicación de 2025. 

 

Tabla 1. Límites permisibles  

CONTAMINANTE TLV/TWA 

ppm 

TLV/ TWA Corregido 

ppm 

Monóxido de carbono (CO) 25 ppm 22,05 

Dióxido de Carbono (CO2) 5000 ppm 4402 

Ácido sulfhídrico (H2S) 1 ppm 0,8805 

Metano (CH4) 25 ppm 22,05 

Corrección por tiempo de exposición semanal: Teniendo en cuenta que la jornada laboral 

en Colombia es de 44 horas a la semana se hace el ajuste necesario al valor límite permisible 

encontrado en la tabla 1. 

Factor de corrección = Fc   

Fc =  40       168-hr   Fc =   40        168 - 44 

------ X  -------             ------ X  ---------    = 0.8805 

hr 128             44          128 

 

1.2.  PARAMETRO DE EXPOSICIÓN OXIGENO 

No hay límites específicos para oxígeno. El nivel de oxígeno se debe mantener por encima de 

19,5% y por debajo de 23,5%. 

 

1.3.  PARAMETRO DE EXPLOSIVIDAD (LEL) 

Los gases inflamables y combustibles tienen un rango en que pueden tornarse explosivos. Cada 

producto está asociado a su propio rango medido a nivel del mar. Sólo dentro de estas márgenes, 
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el producto presentará físicamente la posibilidad de explotar o inflamarse. El límite menor dentro 

de dicho rango es llamado Límite Inferior de Explosividad (LEL) el rango debe ser entre 0% a 10%. 

 

 
1.4. GRADO DE RIESGO 

 

El grado de riesgo se calcula mediante la expresión: 

 

G.R. =   Concentración hallada (ppm) 

  Concentración máxima permitida para 8 horas. (Ppm)  

 

Interpretación: 

Tabla 2. Interpretación grados de riesgo 

Grado de riesgo 

(G. R.) 
Clasificación de la Exposición 

0 y 0.5 

Bajo 

Existe una exposición por debajo del 50% del TLV. No existe riesgo 

aparente para la salud del personal expuesto. Se recomienda una evaluación 

periódica, para establecer posibles cambios en la exposición ocupacional al 

riesgo. 

0.5 y 1.0 

Medio 

La exposición al riesgo se puede considerar como media, cuando está por 

encima del 50% del TLV. Se recomienda implementar medidas de control en 

la fuente y medio, dotar de elementos de protección personal, e Incluir al 

personal dentro de un sistema de vigilancia médica. 

Superior a 1.0 

Alto 

La exposición podría considerarse como severa y el control de riesgo en la 

fuente deberá ser prioritario a cualquier otro control. Mientras el riesgo es 

controlado, deberá realizarse un control médico frecuente a los 

trabajadores expuestos. 
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2. METODOLOGÍA DE MEDICIÓN 

 

2.1.  TÉCNICA DE MUESTREO Y ANÁLISIS 

 

La técnica de muestreo utilizada para la evaluación de los gases fue mediante medición de lectura 

directa con sensor electroquímico, cuyo principio se basa en generar una diferencia de potencial 

en la celda electroquímica, esta diferencia de potencial es proporcional a la concentración del gas 

analizado, el cual se lee en pantalla y simultáneamente almacena y procesa la información minuta 

a minuto durante todo el tiempo de muestreo. 

 

El procedimiento de toma de muestras y registro de la información fue el siguiente: 

• Calibración de los sensores de los gases, mediante un gas patrón. 

• Verificación del estado de la batería, la cual se encontró en un 100% de carga. 

• Ajuste de aire fresco, es decir se realizó una purga del equipo para garantizar que la medida 

no esté afectada por un ambiente contaminado antes de la medición. 

Las anteriores actividades se realizaron en laboratorio. En campo la muestra se tomó de la 

siguiente forma: 

• Se prende el equipo y se revisa nuevamente el estado de batería, una vez prendido se inicia el 

muestreo, por tanto, se registró la información relevante del puesto de trabajo y la hora de 

inicio y terminación del muestreo.  

• Se coloca la línea de muestreo a la altura de la zona de respiración del trabajador.  

• Una vez concluido el monitoreo, se apaga el equipo y se quita la línea de muestreo. 

 

2.2.  EQUIPO UTILIZADO 

 

Para la realización del presente estudio se utilizó un Monitor de gases marca MSA, serial 00101020 

y MPOWER ELECTRONICS MAKING POWERFUL SENSES serial M00401002561. 

Foto 1. Equipo utilizado en la evaluación de gases 
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3. TRABAJO DE CAMPO 

 

3.1 Datos generales de la empresa  

EMPRESA: POLICIA NACIONAL DE COLOMBIA – POLICIA METROPOLITANA DE 

CUCUTA 

NIT: 900259415-0 

DIRECCIÓN: ARMERILLO GOES, AVENIDA 9 NO 21-30 BARRIO SAN MATEO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2 Datos de campo  

En el presente estudio, se llevó a cabo un monitoreo de gases Oxígeno (O2), Monóxido de 

Carbono (CO), Dióxido de Carbono (CO2), Límites de Explosividad del Aire (LEL), Ácido 

Sulfhídrico (H2S) y Metano (CH4) mediante lecturas directas en las áreas de trabajo, además de 

evaluar las condiciones generales del sitio laboral y las actividades realizadas por los empleados. 

El objetivo principal fue determinar las concentraciones de estos gases presentes en el entorno 

laboral y proponer acciones de mejora que contribuyan a garantizar un ambiente de trabajo 

seguro y eficiente. 

Puntos monitoreados: 1 punto 

Tipo de evaluación: Medición directa de Gases (CO, CO2, O2, CH4, H2S). 

Áreas evaluadas: Operativas 

Fecha de realización: julio de 2025 

 

La evaluación de gases mediante lectura directa se llevó a cabo en las instalaciones del 

Armerillo, ubicado en Goes. Durante la inspección, se observó que en el área almacenan 

armamento, implementos de dotación como chalecos antibalas, pólvora, lubricante para 

armas y plomo. las actividades principales incluyen la limpieza y entrega de armamento. Para 

estos procesos, se utiliza aceite PL-A5. 
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Se identificó que el área de trabajo se encuentra en un espacio cerrado donde cuarto de 

almacenamiento, en el que se evidencia puerta ventana que permite el ingreso de aire 

cuando se abre, existe un aire acondicionado, los trabajadores no utilizan ningún tipo de 

protección respiratoria.  

Este estudio de gases se realizó mediante un recorrido por toda la zona interna del área, 

con el fin de evaluar la presencia y concentración de gases en el ambiente. 

4. RESULTADOS 

La siguiente tabla presenta la concentración promedio encontrada, el nivel límite permisible y el 

grado de riesgo detectado en cada punto monitoreado (Tabla 4 y 5). 

 

Tabla 4. Resultado concentración de gases Oxigeno O2 

Punto a área evaluada 
O2 

Mín. Máx. 

Armerillo Goes 20,8 20,8 

 

Tabla 5. Clasificación grado de riesgo 

N° 
Punto a área 

evaluada 
Sustancia  

Concentración 
promedio 

TLV/ 
corregido 

Grado de 
riesgo  

Clasificación 
exposición  

 

1 Armerillo Goes 

CO2 0 4.402 0,000 BAJO  

CO 0 22,05 0,000 BAJO  

H2S 0 0,8805 0,000 BAJO  

CH4 0 22,05 0,000 BAJO  
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5.  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

En conclusión, la evaluación realizada en el área de Armerillo permitió obtener un panorama claro 

sobre la presencia de gases en el entorno durante el período de medición. El recorrido con el 

equipo detector de gases de lectura directa, realizado en aproximadamente 8 minutos, no reveló 

concentraciones fuera de rango de Oxígeno (O2), Monóxido de Carbono (CO), Dióxido de 

Carbono (CO2) y Ácido Sulfhídrico (H2S) y con una concentración baja en Límites de 

Explosividad del Aire (LEL), y Metano (CH4), lo cual puede atribuirse en parte a la actividad 

específica desarrollada en ese momento, como la limpieza de armamento con aceite Idumil, que 

emite vapores o gases contaminantes.  

 

Las áreas donde se realizó las mediciones de gases tienen características de un ambiente 

parcialmente cerrado, lo que limita la correcta circulación de aire, por lo tanto, no permite que 

los gases se evaporen y pueda existir una acumulación de estos en el ambiente. sin embargo, en 

el presente estudio no se evidencia presencia elevada de los gases evaluados. 

Durante el monitoreo, se observó que los niveles de oxígeno (O2) en los dos puntos evaluados 

se mantienen cerca del 21%, dentro de los límites mínimos (19.5%) y máximos (23.5%) 

recomendados.  

El gas COMB o LEL, que indica la presencia de metano (CH4) y ácido sulfhídrico (H2S), se detectó 

en niveles bajos, lo que reduce el riesgo de explosividad en el ambiente. 

En conclusión, los niveles de gases evidenciados se encuentran por debajo de parámetros 

normales según documento TLV documento emitido por ACGIH (American Conference of 

Governmental Industrial Hygienists); Sin alteración alguna que represente algún peligro para la 

afectación de salud de los trabajadores, con condiciones de normalidad en su interior en relación 

a las concentraciones halladas pues al ser comparadas con el TLV presentan un nivel de riesgo no 

superior del TLV.  

Para controlar efectivamente un riesgo se utiliza el camino fuente – medio – receptor. El primero 

representa el generador directo del riesgo (los gases encontrados), el segundo el medio de 

propagación (en este caso el aire) y el tercero basado principalmente en la utilización de equipo 

de protección personal. Partiendo de esta base y teniendo en cuenta los resultados obtenidos, el 

análisis y lo observado durante las mediciones, a continuación, se presentan ciertas 

recomendaciones tenientes a disminuir los niveles de exposición.  

Es recomendable continuar facilitando la circulación de aire en el área de Armerillo, asegurando 

una adecuada ventilación que permita la entrada constante de aire fresco y la salida de posibles 

contaminantes, contribuyendo a un ambiente de trabajo más seguro y saludable, por lo cual se 

requiere la instalación de un extractor en buen estado para facilitar la correcta circulación de aire. 
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Se recomienda implementar el Sistema Globalmente Armonizado mediante la aplicación de la 

Resolución 773 del 2021, esto debido a que el aceite de lubricación no se encuentra rotulado 

correctamente, sin hoja de seguridad, etc. 

Es importante realizar capacitaciones periódicas relacionadas con la exposición a gases, haciendo 

énfasis en temas como las medidas de prevención y las posibles consecuencias de una exposición 

prolongada, fuentes generadoras de gases.  

Además, se sugiere incluir en las capacitaciones aspectos relacionados con la importancia del 

autocuidado en la salud, promoviendo buenas prácticas y hábitos que contribuyan a la protección 

integral del bienestar de los trabajadores. 

Nota 1: las presentes recomendaciones son de carácter estrictamente técnico emitidas por el evaluador 

que llevó a cabo el presente estudio en función de mejorar las condiciones identificadas, sin embargo, no 

obligan a su implementación total o parcial por parte de la POLICIA NACIONAL DE COLOMBIA 

– POLICIA METROPOLITANA DE CUCUTA. 
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ANEXO A. LICENCIA EN SALUD OCUPACIONAL EMPRESA  
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ANEXO B. LICENCIA EN SALUD OCUPACIONAL HIGIENISTA 

   



 
 

Trabajo asesorado por M &M INGENIERÍA Y CONSULTORÍA SAS 

 
 

 

“Somos su aliado en el mejoramiento de la productividad de su empresa.” 16 

ANEXO C. CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN DE EQUIPOS   
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